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6.7 Die Summenkonstruktion

direkte Summe
C 1 [image: image1.png]


 C 2 = {x 1 ... x n y 1 ... y m aus F n+m | x aus C 1 und y aus C 2} mit

zwei Blockcodes C 1, C 2 über Alphabet F und

Minimalabstand
d = Min {d 1, d 2}

Summenkonstruktion

Plotkin 1960

(es gibt keine Standardbezeichnung)




C 1 & C 2 := {(x, x + y) | x aus C 1 und y aus C 2}


Für unterschiedliche Blocklängen erweitert man kürzeren Code entsprechend (z.B. mit

Nullen)


Es gilt:


Sind C 1, C 2 binäre lineare [n, k 1]- bzw. [n, k 2]-Codes,


so ist C 1 & C 2 binärer linarer [2 n, k 1 + k 2]-Code mit Minimalabstand d = Min {2 d 1, d 2}


Informationsrate
R (C 1 & C 2) = (k 1 + k 2) / (2 n)





ist arithmetisches Mittel von R (C 1) = k 1 / n und R (C 2) = k 2 / n.


Korrekturrate von C 1 & C 2 ist dieselbe wie von C 1, nämlich d 1 / n, falls d 2 = 2 d 1
Bsp
Reed-Muller-Codes (vgl. 2.5)

weitere Konstruktionsmöglichkeit
{(x 1 + x 2, y 1 + x 2, x 1 + y 1 + x 2) | x 1, y 1 aus C 1 [image: image2.png]


 x 2 aus C 2}






Einfache Formel für Minimalabstand ist hierfür unbekannt!

Bsp
Turyn 1967:
Zwei Versionen des (8, 4)-Bauercodes kombinieren zu einer Erweiterung des

binären Golay-Codes Gol (23). Dazu betrachte über GF (2):
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	und O :=
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Generatormatrizen (E, E*) von C 1, (E, E') von C 2,

wobei nur (0 ... 0) und (1 ... 1) aus C 1 und C 2 sind

(Versionen des selbstdualen Bauercodes der Länge 8)


Wenn man in 
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1. + 9. Zeile


2. + 10.


3. + 11.


4. + 12. Zeile berechnet, erhält man
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mit Rang 12. Damit ist G Generatormatrix des (12, 24)-Codes


C = {(x 1 + x 2, y 1 + x 2, x 1 + y 1 + x 2) | x 1, y 1 aus C 1 [image: image7.png]


 x 2 aus C 2}.


C ist selbstdual (je zwei Zeilen asu G sind orthogonal).


Alle Zeilen haben durch 4 teilbares Hamming-Gewicht.
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