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Kapitel 7: Zyklische Codes

7.1 Polynome und Wörter

K [x]
enthält Polynome f (x) = [image: image1.png]


 i=0,...,n a i x i
degree

grad
Grad eines Polynoms ist höchste auftretende Potenz von x

Divisionsalgorithmus
Sei K kommutativer Körper (z.B. GF (2)) und

f (x), h (x) aus K [x] mit h (x) [image: image2.png]


 0.

Dann ex. eindeutig bestimmte Polynome g (x) bzw. r (x) aus K [x] mit

f (x) = g (x) h (x) + r (x)

mit r (x) = 0 oder degree (r(x)) < degree (h (x))

Ideal










WICHTIG

nichtleere Teilmenge I eines kommutativen Rings R (mit 1-Element),

falls (I, +) abelsche Gruppe und R[image: image3.png]


I [image: image4.png]


 I gilt, wobei A [image: image5.png]


 B := {a [image: image6.png]


 b | a aus A und b aus B}

Hauptideal
I, falls m aus I ex. mit I = R [image: image7.png]


 m

Hauptidealring
R, falls alle Ideale Hauptideale sind


Bsp
Ideale von R = Z


(5) = Z [image: image8.png]


 5 = {0, +/- 5, +/- 10, +/- 15,...}



(5, 8) = {5 x + 8 y | x, y aus Z} [image: image9.png]


 Z klar



(6, 8) = {6, 8, 2, 4, ...} = (2) [image: image10.png]


 Z

Z ist Hauptidealring (d.h. für jedes Ideal aus Z ex. ein Erzeuger)


K [x] ist Hauptidealring (wobei man sich eine wohlgeordnete Menge über Grad der

Polynome verschafft)

Strukturmerkmale von Z

(i)
(a) [image: image11.png]


 (b)
<=>
Ex. q: q [image: image12.png]


 b = a


(ii)
kgV über dem Schnitt, z.B. (2) [image: image13.png]


 (3) = (6)


(iii)
ggT über das Summenideal, z.B. (12) + (8) = {12 x + 8 y | x, y aus Z} = (4)


Beachte: ggT, kgV sind eindeutig.

Restklassenring
"modulo I" ist R/I := {r + I | r aus R} mit

r + I = {r + i | i aus I}

r + I = s + I
<=>
(r – s) aus I

(r + I) + (s + I) = (r + s) + I ist repräsentantenunabhängig!

wobei R kommutativer Ring und I Ideal

Bsp
R = Z, I = (6)


R/I = {0 + (6), 1 + (6), 2 + (6), 3 + (6), 4 + (6), 5 + (6)}

Polynomdarstellung
von Codewörtern in binären Blockcodes etwa




1 1 1 0 1 0 0 = 1 + x + x 2 + x 4
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