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§ 22 Direkte Methoden zur Berechnung von Eigenwerten
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jk ist konjugiert komplexe Zahl zu ajk.

Es gilt:

Das charakteristische Polynom q n ([image: image7.png]


) einer Hermit'schen Tridiagonalmatrix kann rekursiv

bestimmt werden:
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j = 2, 3, ..., n

Anzahl der Multiplikationen: (3/2) [image: image17.png]
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 0    für j = 1, ..., n gilt;

sonst heißt sie zerfallend
char. Polynom
q n einer zerfallenden Hermit'schen Tridiagonalmatrix A zerfällt in das Produkt
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Dabei zerfällt A derart, dass es ein 1 [image: image23.png]
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	[image: image25.png]




	
	


Bew

	
	(A – [image: image26.png]


 In)
	=
	[image: image27.png]



	 = U [image: image28.png]


 V


q n ([image: image29.png]


)
= det (A – [image: image30.png]


 In)

= det (U [image: image31.png]


 V)

= det U [image: image32.png]


 det V

= det (A k – [image: image33.png]


 Ik) [image: image34.png]


 det (B n-k – [image: image35.png]


 I n-k)

= q k ([image: image36.png]


) [image: image37.png]


 p n-k ([image: image38.png]


)



[image: image39.png]



Separationssatz
Sei A eine nicht zerfallende Hermit'sche Tridiagonalmatrix. Dann haben die

charakteristischen Polynome q k der Hauptuntermatrizen A k (k = 1, ..., n)

reelle, einfache Nullstellen [image: image40.png]
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und die Nullstellen von q k trennen diejenigen von q k+1, d.h. es gilt:
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 = 1, ..., k   und   k = 1, ..., n-1)

Eigenwerte
einer Hermit'sche Tridiagonalmatrix, die nicht zerfällt, liegen im Intervall [a, b] mit

a = min 1 [image: image50.png]
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	Konvergenz Newton-Verfahren
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 (A)   (j = 1, ..., n) einer nicht zerfallenden

Hermit'schen Tridiagonalmatrix A lassen sich mit dem

Newton-Verfahren
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 [a, b]



(passend)

	Verfahren, um EWe einer Hermite'schen Tridiagonalmatrix zu berechnen
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berechnen.

Konvergenz

Das Verfahren konvergiert monoton und hat lokal den

Konvergenzgrad [image: image66.png]


 = 2.

Rechenaufwand

Berechnet man die Ableitungen q'n ([image: image67.png]


) gemäß   (j = 2, ..., n)
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so benötigt man für einen Newton-Schritt

(4n – 3) Multiplikationen
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